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Die geologischen Ergebnisse einer Reise in
Thrakien im Herbste 1902

von

Dr. F. X. Schaffer.
(Mit 1 Karte.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 11. Februar 1904.)

Es ist nicht meine Absicht gewesen, die Ergebnisse
meiner im Auftrage der kaiserlichen Akademie der Wissen-
schaften im Herbste 1902 unternommenen Reise nach dem
Osten der europdischen Tilrkei, in das Gebiet der alten Provinz
Thrakien, in der Form zu veroffentlichen, in der es jetzt ge-
schehen muf}. Ich habe immer daran gedacht, meine Arbeiten
im folgenden Jahre fortzusetzen und fir dieses Gebiet zu
einem gewissen Abschlusse zu bringen. Leider kreuzten die
in diesem Jahre ausgebrochenen Unruhen meinen Plan, den
ich, da sowohl die Hohe Pforte, wie unsere auswartige Ver-
tretung in Konstantinopel die Verantwortung ablehnten, fallen
lassen mufite. Es ist keine Aussicht vorhanden, mein Arbeits-
feld in nédchster Zeit wieder zu betreten, und darum muf} ich
an die Verdffentlichung meiner Studien schreiten, die meine
engbegrenzte Aufgabe librigens geldst haben.

Das Gebiet, das das Ziel meiner Reise gewesen ist, wird
im Norden von der bulgarischen Grenze, im Westen von dem
alten Massiv des Ardatales, im Osten und Siiden vom Meer be-
grenzt. Es ist dies bisher einer der wenig erforschten Flecke
auf der europaischen Karte gewesen, deren einige noch im
westlichen Teile der Turkei zu finden sind. Nicht nur
geologisch, auch geographisch ist hier noch viel Arbeit zu
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leisten gewesen, die aber leider zum Teil liber den Rahmen
meiner eigentlichen Aufgabe hinausgegangen ist. Das Gebiet
ist, merkwiirdig genug, bisher ziemlich vernachlidssigt gewesen.
Seine topographische Ubersichtsaufnahme ist zur Zeit des
russisch - tlirkischen Krieges von russischen und Oster-
reichischen Mappeuren durchgeflihrt worden. Seitdem haben
es wissenschaftliche Forscher nur mehr in seinen leichter zu-
gianglichen Teilen bereist, wihrend andere Landstriche, wie
z. B. der Istrandscha Dagh, fast gédnzlich unberiihrt ge-
lassen wurden. Die Griinde dafilir sind dem Kenner des Landes
sehr einleuchtend. Das Reisen ist beschwerlich, die Wege sind
schlecht, die Unterkunft und Verpflegung in den Aauflerst
armen Dorfern nicht besser, und doch geht es hier nicht gut
an, im Zelte zu wohnen, was man sonst im Oriente vorzieht.
Der Istrandscha Dagh, der grofie landschaftliche Schonheit,
besonders auf der Seeseite, besitzt, ist schwer zugidnglich. Vom
Westen her hat man einen ermiidenden Ritt durch die
thrakische Ebene, und die Meereskiiste besitzt keine groéfieren
Orte, die in Dampferverbindung stinden. Zudem ist das
Gebiet schon immer als ein Tummelplatz von Riduberbanden
bekannt, die meist aus bulgarischen Deserteuren bestehen und
bei den stammverwandten Bewohnern der Dorfer Schutz
finden. Diese Umstdnde sind es hauptsichlich, die dem Lande
seine Abgeschlossenheit vor der Erforschung bewahrt haben
und wohl noch bewahren wiirden, wenn es nicht plotzlich in
den Mittelpunkt des Interesses der Geologen durch die Frage
gekommen wiire, auf welchem Wege die Verbindung der Leit-
linten Europas mit denen Astens vor sich gehe.

Wihrend bei der Mehrzahl der Fachgelehrten die Ansicht
herrschend war, daf sich die Hochketten Asiens durch den
Kaukasus, die Krim und den Balkan in die Europas fortsetzen,
war in jlingerer Zeit die Meinung aufgetaucht, dafl diese Ver-
bindung vom Balkan {iber den Bosporus und durch den west-
pontischen Bogen geschehen kdnne.

H. Douvillé?! schrieb: »[La masse principale des Balkans,
dirigée ouest-est, vient s’arréter a la mer Noire, exactement
) 1 Sur la constitution géologique des environs d’Héraclée (Asie Mineure).
Comptes rendus de '’Academie des sciences. Paris, 16. 11I. 1396.
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comme les Alpes orientales a la plaine de Vienne; mais au
sud, vers Sliven et Jambol, on voit les couches crétacées
s'infléchir vers le sudest et se prolonger entre la mer Noire et
e massif de P'lstrandja, pour aboutir aux couches a Orbitolines
d’Iniada, signalées plus haut; dans toute cette région des envi-
rons de Bourgas, les couches crétacées sont disloquées par des
épanchements de roches éruptives, comme a I'embouchure du
3osphore. Ce rameau établit la continuité entre le Crétacé des
Balkans et celui d’'Héraclée.

C’est donc sur la rive méridionale de la mer Noire qu'il
faut placer le prolongement de la zone balkanique, et par suite
de la zone alpine, jalonnée ici, comme dans les Alpes occi-
dentales, par une ligne d’affleurements du terrain houiller; les
analogies que nous avons signalées entre le terrain crétacé
d’Heraclée et celui des Basses-Pyrénées sont une nouvelle
preuve de I'uniformité de constitution de toute cette zone.

LLa mer Noire ferait ainsi partie de la sc¢rie de dépressions
que l'on observe au nord de la chaine des Alpes et que l'on
peut suivre, par les plaines du Danube, la vallée du Rhone et le
bassin de la Garonne, jusqu’' au golfe de Biscaye«.

Suefl hat (»Das Antlitz der Erde«, Bd. lll, p. 447, An-
merkung 13) erwdidhnt, daB Toula («Neues Jahrbuch fir
Mineralogie,« 1898) auch die Ansicht Douvillé’ s vertrete. An
dem bezeichneten Orte findet sich aber keine diesbeziigliche
AuBlerung, und Herr Hofrat Toula hat mir auf meine Anfrage
mitgeteilt, daf er selbst von einem diesbeziiglichen Ausspruche
nichts wisse, dafl er aber vielleicht die Mdoglichkeit einer
solchen Gebirgsverbindung in einem Vortrage im »Verein zur
Verbreitung naturwissenschaftlicher Kenntnisse« erwidhnt
haben durfte.

Boué (»La turquie d’Europe«, [, p. 101 bis 103) hat sich
schon dagegen ausgesprochen, den I[strandscha Dagh fiir eine
Fortsetzung des grofien Balkan zu betrachten, und auch
Hochstetter hat sich dieser Ansicht angeschlossen, die auch
E. Suefl (I. c) teilt.

Diese Meinungen waren aber bisher noch nicht bewiesen
und ein Beweis war nur im Istrandscha Dagh zu liefern, doch
der war unbekannt. Schon 1900 hétte ich Herrn Hofrat Toula
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auf einer Reise in dieses Gebiet begleiten sollen, aber die
tirkischen Behorden verweigerten damals die Unterstiitzung,
und die Reise mufite unterbleiben. Im Jahre 1901 hétte ich von
der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften aus diese Tour
unternehmen sollen, aber ich hatte Gelegenheit, meine Studien
im sidostlichen Kleinasien zu Ende zu fihren, und so
kam ich erst 1902 dazu, meine Absicht zu verwirklichen. Mein
Plan war es, das Gebirge in mehreren Profilen zu kreuzen,
seinen Bau in seiner ganzen Liangserstreckung kennen zu
lernen und dann in dem slidlich vom Ergene gelegenen
Becken einige Routen auszufithren, um die Natur dieses noch
sehr unbekannten Landesteiles zu erforschen. Es wire zwar
sehr wiinschenswert gewesen, auch die Gegend zwischen
Tschataldscha und dem Schwarzen Meere, den Kuru
Dagh und einige andere Gebiete zu besuchen, aber dies war
der vorgeriickten Jahreszeit wegen nicht mehr zu machen, und
spédter vereitelten es mir die Unruhen.

Ende August fuhr ich von Wien nach Konstantinopel, wo
ich die notwendigen Besuche bei &sterreichischen und
tarkischen Behorden machte und kehrte dann nach Adrianopel
zuriick. Wenige Tage gentiigten flir die Vorbereitungen, und
am 6. September brach ich zu meiner Reise ins Gebirge auf,
Uber Jenidsche fiihrte mich der Weg zuerst nach Kirk Kilisse,
das am Sudfufie des Tundscha-Massivs liegt. Von hier ging es
iiber Tirnowo und Tschiknigori nach Iniada. Uber Urgas und
Pineki kehrte ich wieder an die Westseite des Gebirges zuruck,
das ich auf dem Wege nach Midia und von dort nach Manika
und Tscherkeskoi noch zweimal {iberstieg.

Eine zweite Tour flhrte mich von Uzun Kopri lber
Kistambul, Harmanly, Baschaid nach Keschan und von dort
nach Ipsala, Feredschik und Dedeagatsch, von wo ich nach
Adrianopel zurtickkehrte.

Man kann in orographischem Sinne im 0Ostlichen Teile der
europdischen Tirkei drei Einheiten unterscheiden:

1.DasBergland des Tundscha-Massivs und des Istrandscha
Daghs im Norden und Nordosten, in seinem westlichen Teile von
den Einwohnern Balkan genannt, obgleich es weder tektonisch
noch orographisch mit dem hohen Balkan etwas zu tun hat;
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2. das Maritza- und Ergene-Becken (das thrakische
Becken) und

3. das Bergland stidlich vom Ergene bis an das Meer, das
ich nach dem in der Mitte gelegenen gréiten Orte das Bergland
von Keschan nenne.

Das Bergland des Nordens besitzt im Westen Gebirgs-
charakter, im Osten den eines Karstplateaus und gliedert sich
in zwei Teile: die alte Masse der Tundscha im Westen mit
Erhebungen von dber 1000 7z und den Istrandscha Dagh im
Osten, der nur eine hochste Erhebung von etwa 500 m besitzt
und groftenteils von alttertidrem Kalkstein gebildet wird.
Dies ist die ndrdliche Umrandung des thrakischen Beckens.

Die westliche Begrenzung bildet die Ardamasse, die 1200
bis 1300 2 Hohe erreicht und sich von der Maritza bis an
das Meer erstreckt. Im Siiden zeigen einige Reste alter Ge-
birge deren Fortsetzung nach Stidosten an, geradeso wie vom
Tundscha-Massiv einige Kkristallinische Inseln, die aus den
jungen Sedimenten auftauchen, in stiddstlicher Richtung nach
INleinasien hintiberweisen. In diese Bucht ist das Eocidnmeer
eingedrungen. Seine Sedimente liegen ringsum am Rande und
bilden, auf altem kristallischen Gestein aufgelagert, die Hohen,
die das Becken spdter im Osten und Siiden abgeschlossen
haben. Soweit jetzt unsere Kenntnis fortgeschritten ist, scheint
eine offene Verbindung nur nach Sidosten Dbestanden zu
haben, durch die der cligocine Binnensee seine Fortsetzung
nach dem Marmarameer gefunden hat. Das marine Miocan
und die sarmatische Stufe fehlen bisher im Innern. Aus ge-
ringen Denudationsresten an den Randern des Beckens ist auf
dessen Bedeckung mit Ablagerungen eines Binnensees in
jungmiocidner oder altpliocdner Zeit zu schlieffen, auf die
Hochstetter seine pontische Stufe begriindet hat. Diese Sedi-
mente sind durch eine weitgehende fluviatile Erosion grofiten-
teils entfernt worden, die den heutigen orographischen Gegen-
satz zwischen dem siidlich und dem ndrdlich vom Ergene gele-
genen Teil des Beckens bedingt hat und die heute noch andauert.

Das alluviale Bett der Maritza, das beim Eintritt des
l'lusses in die Tlirkei nur geringe Breite besitzt, erweitert sich
bei Adrianopel bedeutend und vereinigt sich mit den Talern
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der Arda und Tundscha. Unterhalb der Stadt bildet es ein bis
10 kme breites Becken, dafl sich bei Kuleli Burgas verengt.
Gegen Dimotika verbreitet es sich wieder und besitzt bei
Ipsala eine Breite von zirka 16 2m. Wie im Becken von Adria-
nopel ist es auch hier zu Sumpfbildung geneigt. Der letzte Teil
des Unterlaufes des Flusses ist von Seen und Stimpfen be-
gleitet. Das alluviale Schwemmland des Ergene dehnt sich
unterhalb Lule Burgas aus. Ich habe die hydrographischen
Verhiltnisse dieses Gebietes an anderer Stelle ausfiihrlich be-
sprochen und kann jetzt darauf hinweisen. (»Entwaldung und
Entwisserung des Ergene - Beckens in der europiischen
Turkei», Mitteilung. der k. k. geographischen Gesellschaft in
Wien, 1903, Heft 3 und 4.)

Hochstetter hat die ausgedehnten Schottermassen, die
das Becken von Thrakien besonders in dem nordlichen
Teile bedecken, als thrakische Stufe ausgeschieden. Ich glaube,
dafl dies kein besonders gliicklicher Griff war, da diese wohl
das ganze Diluvium und mindestens das obere Pliocdn um-
fassen, wie ich sie auch auf meiner Karte bezeichnet habe.
Die duBere Ahnlichkeit mit den Quarzschottern der Umgebung
von Wien hat Hochstetter schon erkannt, doch darf man
darauf wohl kaum eine Altersgleichstellung fufien lassen, wie
er es getan hat. Es ist das Abtragungsprodukt der Gebirge des
Nordens, das grofienteils wohl zu wiederholten Malen um-
geschwemmt worden ist, wie es auch bei den dhnlichen
Schottern des Alpenvorlandes der Fall ist.

Seit der Austrocknung des pontischen Seenbeckens hat
eine starke Abtragung der Gebirgsumrandung stattgefunden,
wie die gewaltige Menge von Schotter zeigt. Dafl dieser Prozefs
nicht auch schon vorher in grofierem Mafle vor sich gegangen
ist, zeigt der Mangel von grobkornigen Sedimenten in den
dlteren Schichten.

Bei Harmanli in Bulgarien beginnen diese Schotter und
nehmen in der Gegend von Adrianopel sehr an Verbreitung zu
und folgen, das weite thrakische Becken fillend, dem Gebirgs-
rande bis Tatarkoi und wohl weiter bis an die Wasserscheide
bei Sinekli. Im Westen reichen sie so ziemlich bis an die
Maritza, die den Ostrand des Arda-Massivs bespilt, und im
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Sitiden dringen sie in das Bergland von Keschan ein, wo sie
aber nur eine geringe Machtigkeit besitzen, so dafl der Unter-
grund allenthalben zutage tritt. Die geringere Hohe des nord-
lichen Teiles des Beckens von Adrianopel ist meiner Ansicht
nach auf tiefgehende Erosion der leicht zerstorbaren oligocdnen
Mergel zurlickzuftihren. Die Orte Tschorlu, Airobol, Tschepkdoi
und Ipsala dirften die Stidgrenze dieser Schotter, die eine
leichtgegliederte Hiigellandschalft bilden, bezeichnen. Ich habe
an den Randern des Gebietes wiederholt bemerkt, dafi sie nur
bis etwa 180 2 Hohe reichen, und ich habe deshalb die Ost-
grenze auch von diesem Gesichtspunkte aus bestimmt. Eine
allgemein auftretende Erscheinung ist die Zunahme der Grofle
der Rollstiicke von Siiden nach Norden gegen das Gebirge zu.
\Wiahrend auf den Hiigeln bei Adrianopel und langs des
Ergenetals Rieselschotter und Sand vorherrscht, wird das
Material gegen das Gebirge zu grober, so daff also wohl kein
Zxveifel dariiber bestehen kann, woher es gekommen ist. Die
Méichtigkeit der meist eine deutliche Bankung verratenden
Schottermassen ist verschieden. Bei Adrianopel betragt sie
einige Meter, gegen das Gebirge zu habe ich sie aber an
mehreren Stellen bis zu 20 gemessen. In der Ndhe der
Maritza sind die Schotter in Terrassen gelagert. Ihr Material ist
vorherrschend lichter, duflerlich durch Oxydation rétlich ge-
farbter Quarzit, dann verschiedenes Urgestein, Granit, Gneis,
Diorit, wie sie im Gebiete vorkommen. Ich habe in diesen Ab-
lagerungen keine Spur organischer Reste gefunden. Lo86-
bildungen scheinen dem Gebiete zu fehlen. Wenigstens habe
ich sie hier nirgends getroffen. Dies ist aber sehr begreiflich in
einer Gegend, die so von den fluviatilen Wissern beherrscht
wird, und wo die Niederschlagsverhiltnisse der Erhaltung so
leicht zerstorbarer Gebilde sehr ungiinstig sind.

Fiir gleichaltrig mit diesen Schottern und Sanden halte
ich die Sande, die zwischen Adrianopel und Mustafa Pascha
den Stidrand des Maritzatales begleiten. Es sind feine, lockere.
glimmerreiche, gelbliche Quarzsande, die besonders bei kmnz 33
der Bahnlinie in einer Materialgrube etwa 15 hoch auf-
geschlossen sindundneben zahlreichen verkieselten Holzstiicken
Sdugetierreste enthalten. Aus ihnen stammen ein Unterkieferast
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von Rhinozeros, Schenkelknochen und ein Wirbel von Elephas
und ein schlechterhaltener, geweihdhnlicher Rest, der Ahn-
lichkeit mit dem Kopfschmucke eines Riesenhirsches besitzt,
nur daf er viel kraftiger und gewichtiger ist. Ein grofier Alveol-
raum am Zentralende und die Verflachung und Verbreitung
der Schaufel gegen aufien zeigen Ahnlichkeit mit dem Geweih
eines Sivatherinen. Da die Meinungen dariber getrennt waren
und das Stiick vielleicht einige wichtige Schliisse zu ziehen
gestatten konnte, hat Herr Dr. Abel, der diese Ahnlichkeit
zuerst erkannt hat, die Reste zur Bestimmung {ibernommen.
Er teilt mir dariiber mit, dafl das Stiick wirklich von Sivatherium
giganteum herriihrt, was von umso gréfierer Bedeutung ist, da
dies der erste derartige Fund in Europa ist. Dr. Abet wird ihm
sicher eine ldangere Besprechung widmen, so dafl ich hier also
ganz kurz darauf hinweisen kann.

Das jungste Glied nicht fluviatiler Ablagerungen im
Becken von Adrianopel bildet ein Congerienkalk und -mergel,
den ich selbst nur an einem Punkte anstehend kennen gelernt
habe. Hochstetter fiihrt ihn von Jena und Taschli-Mtiselim
am Suidrande des Gebirges, an der rechten Talseite der Maritza
von der Ardamiindung bis Mustafa-Pascha, aus der Gegend
von Dimotika, von Maltepe, Malgara und Keschan, und von
Sufli und Ferre an. Bei Tschirmen, ¢stlich von Mustafa-Pascha,
habe ich ihn selbst getroffen, und von Werksteinen, die von
Kuleli Burgas stammten, habe ich mir in Adrianopel Hand-
stlicke verschafft. Bei Maltepe und Keschan habe ich ihn nicht
gefunden und nur die Cyrenenmergel gesehen, die ja eine so
grofle Verbreitung in dem Becken besitzen. Das auf die Rdnder
beschrinkte Vorkommen dieser Congerienkalke zeigt, dafi wir
es hier nur mit geringen Denudationsresten einer vermutlich
einst weit ausgebreiteten Formation zu tun haben.

Meine Stiicke stammen von einem schmutziggelben,
ziemlich reinen Kalkstein, der fast ausschliefilich aus Stein-
kernen einer Kkleinen Congeria besteht. Daneben sind un-
deutliche Abdriicke kleiner Cardien zu bemerken. Die Stein-
kerne erreichen selten 20 mmn Linge. Meist besitzen sie nur
eine Linge von 10 bis 12 mm, und inre Breite ist dann 6 .
Sie sind ziemlich stark gewdlbt und gleichen in ihren Um-
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rissen der Gruppe der Modioliformen von Andrussow, doch
wire es gewagt, eine spezifische Bestimmung zu versuchen.
Die grofte Ahnlichkeit besitzen sie mit Congeria Brardy Br.
Ich konnte mich tber das Alter dieser Schichten nicht mit
Sicherheit duflern. Hoc hstetter lafit auf ihnen seine pontische
Stufe fuBen. Ich mufi mich ohne eigene Meinung hierin seiner
Autoritdt anschliefien.

Sarmatische Bildungen fehlen bisher im Innern des
Beckens und sind nur an der Kiste des Marmarameeres ent-
wickelt. Ebenso ist das marine Miocdn unbekannt.

Das wichtigste Glied der Beckenausfiillung sind Mergel
und sandige Kalke mit Cyrenen, die sich vom Gebirge des
Nordens bis Keschan und ostwidrts bis an das Meer bei
Rodosto und Erekli ziehen. Sie bilden den Untergrund des
thrakischen Beckens im Norden und das Bergland im Siiden.
Es sind besonders im Norden und in den tieferen Partien im
Stiden fette, leicht zerstorbare, graue Mergel, in denen sich
zahlreiche Bruchstiicke kleiner Bivalven finden. Es ist sehr
schwer, diese Mergel zu schlemmen, da sich das fette Material
nicht 16st. Im Berglande, siidlich vom Ergene, werden sie von
Sandsteinen und sandigen Kalken {iberlagert, die wohl gebankt
sind und besonders auf den Schichtflichen zahlreiche Exem-
plare von Cyrenen fiihren. Wihrend in den mergeligen und
kalkigen Partien die Schalen aufgeldst und meist gute Skulptur-
steinkerne erhalten sind, besitzen die im Sandstein eingebetteten
Exemplare noch ihre Schalen. [hre Mehrzahl gehort der
Cyrena semistriata Desh. an oder steht ihr nahe. Ich habe
keine anderen makroskopischen fossilen Reste in diesen
Schichten gefunden. Uber die Michtigkeit dieser Mergel sind
wir noch nicht unterrichtet. Wohl hat man mir in Keschan
erzahlt, dafl man darin 100 m tief auf Kohlen gebohrt hétte,
aber ich glaube, dafi diese Angabe nicht verlafilich ist. Eine be-
sondere Bedeutung besitzt das Schichtglied durch die einge-
lagerten Flotze von Braunkohlen, die infolge ihrer weiten Ver-
breitung trotz ihrer meist geringen Méchtigkeit einen hervor-
ragenden Wert fir das an Brennmaterial arme Land haben
oder vielmehr einmal haben werden. In der Gegend nérdlich
von Adrianopel soll man Kohlenspuren gefunden haben, und
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ich glaube die blatterigen Sandsteine und Sande mit kuchen-
artigen Konkretionen, die die Hiigel von Adrianopel gegen das
alte Serail bilden, dieser Formation zurechnen zu miissen. Ihr
eigentliches Verbreitungsgebiet ist aber der Sliden, der ganz
aus ihr aufgebaut ist. Nur geringe oberflichliche Bildungen
von Schottern und Sanden bedecken sie. Aus der Gegend von
[psala iiber Keschan, Malgara bis in die Gegend von Rodosto
und Erekli und im Norden bis Tschepkoi und vermutlich bis
Airobol und Tschorlu reicht ihre Verbreitung. Das Hugelland
besitzt eine grofite Hohe von 350 m. Es ist durch zahlreiche
Téler reich gegliedert, fruchtbar und grofienteils gut bebaut.
Koniferenwélder fehlen gédnzlich. Laubwald tritt in kleinen
niederen Bestinden auf. In geringer Tiefe unter der Oberfliche
— sie betrdgt in vielen Féllen nur etwa 102 — trifft man fast
in jedem Wasserrisse aufgeschlossen meist !/, bis 1 m, selten
bis 2 m maéchtige Flolze von Braunkohle. Die Lagerung ist
meist wenig gestort, nur an einigen Punkten, z. B. bei
Kistambul fallen die Schichten steil ein und zwischen
Baschaid 'und Keschan bilden sie eine flache Mulde. Die
Kohlen besitzen die Glite der nordbohmischen Braunkohle und
werden in Adrianopel in Ofen gebrannt. Man hat auch Ver-
suche mit Lokomotivieuerung gemacht, die besonders bei
einer Mischung von Kistambulkohle und Kardiff trefflich ge-
gliickt sind. Freilich ist der Heizwert der Kohlen sehr ver-
schieden. Die geschitztesten sind die von Kistambul und
Keschan, mindere Sorten liefern Tschauschlu und Harmanly,
Von einem rationellen Abbau ist noch nirgends die Rede. In
Kistambul wird auf eine wenig bergtechnische Art in einem
kaum versicherten Stollen die Kohle aus dem stets knisternden
und krachenden Flétze gewonnen. An den anderen Plitzen
sind erst Versuchsschiirfungen gemacht worden. Nur in
Keschan, wo das Flotz unter den Schottern der Talebene liegt,
hat eine englische Gesellschalft alle Forderungsanlagen in ent-
sprechender Weise hergestellt, einen Schacht abgeteuft und
eine Anzahl Beamte angeste:it, die aber seit Jahren nichts zu
tun haben, da ihr der kaiserliche Ferman, der die Ausbeutung
der Gruben gestatten sollte, verweigert wird. Sie beabsichtigt,
die Kohle nach Gallipoli zu schaffen und von dort nach

Sitzb. d. mathem.-naturw. K1.; CXIII, Bd., Abt. L. S
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Konstantinopel zu verfrachten. Sind auch bis jetzt die Aus-
sichten nicht sehr hoffnungsfreudig, so ist doch die Bedeutung
dieses Vorkommens vom volkswirtschaftlichen Standpunkte
nicht zu unterschitzen, da die Ausheutung leicht sein dirfte.
Nach Schitzungen, die mir von einigen Punkten gegeben
worden sind — eine darunter Keschan mit 50 Millionen
Tonnen — schitze ich die Gesamtmenge der Kohlen auf
{iber 100 Millionen Tonnen. Freilich sind die Angaben zum
Teil wenig verlafilich und es ist ein grofier Prozentsatz minder-
wertigen Materials zu berlicksichtigen.

Der gleichen Stufe sollen die Kohlenvorkommnisse an-
gehoren, die an verschiedenen Punkten in Bulgarien auf-
treten, aber nicht die gleiche Giite und weite Verbreitung
besitzen.

Im Westen, Norden, Nordosten und Siiden ist das Becken
von eocdnen Bildungen umsdumt, die an das alte Gebirge an-
gelagert sind. Die Vorkommnisse westlich von der Maritza an
der Ardamasse und im Siiden am Kuru und Tekir Dagh habe
ich nicht kennen gelernt. Ein Streifen eocdner Kalke begleitet
den Sudrvand des Tundscha Massivs von der bulgarischen
Grenze bei Hebitschewo uber Kirk Kilisse nach Osten. Vor
Wisa verbreitert er sich und die Kalke reichen tiber den
Istrandscha Dagh bis an die Kiiste. Auch hier liegt wie im
Westen das Eocéan direkt auf kristallinischem Gebirge, das in
einzelnen Inseln daraus emportaucht. Im Westen liegt es z. B.
bei Kirk Kilisse in 250 nz, bei Urgas (Sofires) in 180 m, Dbei
Pinek in 280 72, und auf der Goztepe bei Wisa und weiter im
Stidosten erreicht es Hohen von mehr als 400 . Seine Ver-
breitung in der Gegend von Tschataltscha habe ich nach
Tschihatscheff's Karte gezeichnet, da ich selbst diese Land-
striche nicht besucht habe.

Der Kalkstein besitzt im Aussehen die groite Ahnlichkeit
mit manchen Leithakalken des Wiener Beckens, ist schmutzig-
weif}, bisweilen gelblich und besteht aus Nulliporen, Korallen,
Muschelsteinkernen oder Nummuliten. Oft fehlt jede organische
Struktur fast vollstindig, An anderen Punkten ist er sandig.
Bei Kirk Kilisse, wo er an mehreren Punkten in der
Stadt aufgeschlossen liegt und die Hiigel bildet, die das
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abwechslungsreiche Relief des Ortes bedingen, herrscht
Muschelkalkstein vor. Von hier stammen folgende Fossilreste,
die wegen der Aufldsung der Schalen und sonstigen schlechten
Erhaltung meist nicht spezifisch zu bestimmen waren. Zum
Teil habe ich sie nach einer Sammlung des Herrn Kokinos,
des Schwiegersohnes des Osterreichischen Konsularagenten
Herrn Massaraki, bestimmt.

Nummlites Ramondi Defr.
Trochocyathus

Pecten (dhnlich P. elegaus).

Lama sp.

Spoudylus (Ahnlich Sp. bifrous Miinst.).
Ostrea wvarilamella.

Ostrea spec. div.

Arca sp.

Pectuncnlus sp.

Cytlerea sp.

Luciua sp.

Panopaea (dhnlich P. Meunardi).
Trochus (groB),

Xenophora sp.

Natica (grofie und kleine Formen).
Turritella sp.

Vermetus sp.

Cerithinm (30 cm lange Exemplare).
Strombus sp.

Cypraea sp.

Terebra (groB3).

Couus spec. div.

Nautilus.

Auflerdem Reste von Brachyuren, Zihne von Carcharias
und ein Geweihrest eines Cerviden.

Bei Wisa sind Nummulitenkalke besonders mit Numna.
Ramondi Defr. und rotularinus Desh. vorherrschend, bei
Urgas sind Anthozoen hidufig, obgleich manche Banke ganz

() ege
g
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von Nunimulites elegans Sow, und N. rotularius Desh. erfillt
sind. Von sonstigen Fossilien stammen von hier:

Heliastraea aff. Boueana Rss.

Trochocyathus und zahlreiche andere Anthozoen.
Natica sp. (groB).

Ostrea rarvilamella Desh.

Cavdium sp.

Panopaea sp.

Ich glaube, dafl der marine Kalkstein, den Tschiha-
tscheff siidlich vom Derkossee anfiihrt und auf Grund der
nicht naher bestimmten Korallen fiir miocdn erkldrt, auch
alttertiar 1st, welche Ansicht schon Hochstetter besessen
haben diirfte, der diese Region dem Eocidn zuzéhlte.

Wie weit dieses Kalkgebirge, das von der Eisenbahn
zwischen Sinekli und Kiitschiik - Tschekmedschi gekreuzt
wird, nach Stidwesten reicht, ist unbestimmt. Die Lagerung
dieser Schichtglieder ist fast durchwegs ungestort. Ich habe
Keine als Faltung zu deutenden Stérungen beobachtet. Die
Oberflache, die von engen, tiefen Talern durchschnitten wird,
zeigt typischen Karstcharakter. Das Land ist von Buschwerk,
hauptsdchlich von Eichen bedeckt, hoéhere Baumbestinde
finden sich nur weiter im Norden und im Innern. Gegen das
Meer und die Ebene féllt das Gebirge steil ab.

Das Mesozoikum ist in meinem Arbeitsgebiete nur durch
graue Orbitulinensandsteine vertreten, die ich am Kap Iniada,
wo sie in slidostlicher Richtung gegen das Meer ausstreichen,
kennen gelernt habe. Sie fallen steil zirka 50° nach Osten ein.
Ihre teilweise rotliche Farbe scheint auf Kontaktwirkung mit
den benachbarten Andesiten zuriickzufithren zu sein. Das
dufierst feste Gestein ist erftillt von Orbitulinen, die der O. con-
cava Lam. und plana angehoren. Freilich ist die Erhaltungs-
weise recht wenig giinstig. Die Schichtstérungen glaube ich
nicht auf Faltung, sondern blofi auf Absinken zuriickfiihren
zu miussen, das wohl mit dem Emporquellen der grofien
Massen vulkanischen Magmas im Zusammenhange steht, die
die Schwarze Meer-Kiiste begleiten.
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' Die Zone von Neokom, die Hochstetter westlich von
der der Orbitulinensandsteine anfiihrt, lag aufierhalb meines
Reiseweges.

Das Palaeozoikum fehlt bis jetzt in Thrakien v6llig und
tritt erst am Bosporus auf, wo es von Tschihatscheff zuerst
genauer studiert wurde.

Den Kern der drei Gebirgsmassen, die das Becken be-
grenzen, bilden Kkristallinische Schiefer und Gneise, in die
granitische und dioritische Stocke von zum Teil betrachtlicher
Ausdehnung und Zilige von kristallinischen Kalken ein-
gelagert sind. Das Bedeutendste dieser alten Massive ist das
der Tundscha, das sich gegen Osten bis an das Meer
ausdehnt. Der Name des Istrandscha Dagh ist nur fir den
stidostlichen Teil des Gebirges zu verwenden, wie es auf den
meisten Karten tiblich ist. Darnach besteht dieses aus einzelnen
Inseln Kkristallinischen Gesteins, besonders Schiefer, die aus
der Decke von Alttertidr emporragen.

Bei Kirk Kilisse bildet eine schmale Zone von grauweifliem
zweiglimmerigem Gneis das Liegende des Tertiars.

Man trifft dann gleich einen rosafarbenen, grobkdrnigen
Zweiglimmergranit, der die pittoresken Hiigel und Blocke
hinter der Stadt zusammensetzt. Er scheint einem gréfieren
Stocke anzugehdren und sich bis Derekdi auszubreiten, wo
kristallinischer Kalk in mehreren Ziigen in Muskovitgneis
auftritt. Granitische Stocke finden sich in dem Gebiete des
Tundschamassivs oft in gréflerer Ausdehnung. Daneben trifft
man Dioritstdocke, wie den von Samakov-Tschiknigori, der
aus einem lichten Hornblendequarzdiorit besteht.

Jungvulkanische Gesteine ftreten im Becken von Adria-
nopel im Sitidwesten auf, wo sie zum Teile mit noch heute
wirkenden thermalen Erscheinungen  (Arsentherme von
Ilidscha) in Verbindung stehen. Es scheinen durchwegs
Andesite zu sein. Herr Dr. Wachter, dem ich die Unter-
suchung der von mir aus diesem Gebiete mitgebrachten
Gesteine verdanke, hat von Ipsala Augithypersthenandesit
und Augitandesit bestimmt. Die Andesite von Kap Iniada habe
ich schon friiher erwéahnt.
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Die Ergebnisse meiner Reise, die als Losung der von
mir verfolgten Aufgabe gelten konnen, lassen es als sicher er-
scheinen, dafl der Istrandscha Dagh ein altes Gebirge ist, liber
das das Alttertidr transgrediert. Faltungen sind in tertidrer Zeit
nicht mehr erfolgt, und die Kreide ist nur durch Absinken
gestort. Es ist also eine Fortsetzung der Leitlinien des Balkan
nach Sudosten nicht anzunehmen, und wir haben den Istrand-
scha Dagh lediglich als einen Teil der Rhodopemasse anzu-
sehen, der nach dem kleinasiatischen Festlande hintiber-
weist,



